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招标课题：垂直碳纳米管阵列开发 

提出课题单位：上海捷氢科技股份有限公司 

要求课题完成时间：2022 年 7 月-2023 年 12 月 

一、总体目标： 

质子交换膜燃料电池的超高性能低铂膜电极设计，是下一代膜电极开发的必然方向。

为实现这一目标，需以垂直碳纳米管阵列（VACNT）为碳载体构建膜电极的有序化结构，

构建质子、电子、水/气有序化传输通道，提高质量传输效率和催化剂的利用率。目前国

内尚无工业化的卷对卷批量 VACNT 产品，且该产品在燃料电池膜电极结构上也无相关的

应用研究，为进一步缩小与国外存在的技术差距，拉动关键核心技术的应用落地，本课

题提出设计并开发一种功能化垂直碳纳米管阵列材料，支撑超高性能低铂有序化膜电极

的创新自主研发。 

 

二、阶段目标： 

根据实际情况每两周交付一批次满足实验要求的功能化垂直碳纳米管阵列、相应样

品抽样表征报告。其中，样品表征项目包括但不限于杂质含量表征、SEM 表面截面表征、

密度测算、官能团化程度测算、XPS 表征等。 

按季度分解阶段目标如下： 

1. 第一季度：完成尺寸不小于 3×3cm2的样品开发，要求碳管满足长度 50-100μm，

直径 10-30nm，间距≥200nm，密度量级 109/cm2，分布均匀，高度、面密度一致性良好；

按需完成不同程度的碳氧官能团化或氮掺杂，每批次样品量大于 5个。 

2. 第二季度：完成尺寸不小于 7×7cm2 的样品开发，碳管长径比、间距、密度、官

能化程度可定制，每批次样品量大于 5个，交付垂直碳纳米管阵列开发中期报告； 

3. 第三季度：完成尺寸不小于 15×30cm2 的定制化样品开发，每批次样品量大于 5

个； 

4. 第四季度：完成基底材料向低成本原料转型，交付产业化调研报告，交付垂直碳

纳米管阵列开发终期报告。 



三、研究内容： 

垂直碳纳米管阵列在制备和使用过程中易形成捆束或无序态，影响传质通道的建立。因

此，制备得到的垂直碳纳米管阵列应满足一定尺寸、分布、形貌、官能团化和低杂质含

量等要求，详细包括以下关键点： 

高校： 

1. 实现垂直碳纳米管阵列长径比、密度、迂曲度、管间距可控调节； 

2. 探究垂直碳纳米管阵列的表面改性，官能团或缺陷位点的可控添加； 

3. 探究垂直碳纳米管阵列的可转移性； 

4. 研究基底材料向低成本不锈钢材料转型，探索卷对卷生产工艺，推动垂直碳纳米管阵

列产业化发展。 

企业： 

1. 完成垂直碳纳米管阵列的应用评估，包括膜电极的转印制备及电池性能测试表征等； 

2. 探究垂直碳纳米管阵列“工艺-结构-性能”规律，实现最佳性能的垂直碳纳米管阵列

结构。 

 

四、资助金额： 

人民币 50 万元（资助款直接支付给高校或科研院所，若费用不够，由企业补充+高

校或科研院所自筹。）  

五、其它： 

1、招投标材料含《招投标指南》、《资质认定表》、《标书（项目可行性方案）》。 

2、竞标团队应通过高校/科研院所科研主管部门统一在 2022 年 4 月 20 日前向上汽

科技基金会秘书处提交书面《资质认定表》一份，书面《标书》一式两份，同时通过邮

件提交上述材料电子文档，过期不候。《资质认定表》和《标书》中需盖章处应加盖高校

/科研院所、或其科研主管部门印章，否则视作无效标书（不能盖高校所属院系、科研院

所所属部门印章）。  

 

3、高校/科研院所应标团队应事先在各自高校/科研院所科研主管部门备案，同一所

高校/科研院所只允许一个团队参与同一个课题竞标，如遇两个及以上团队参与同一个课



题应标，由科研主管部门协调推荐，否则，基金会秘书处有权优先选择在科研主管部门

备案的团队参与后续招投标评审答辩工作，仅在同一个课题只有一所高校/科研院所、且

有多个团队应标的情况下，才允许同校/同所的不同团队同台竞标。 

4、应标团队所有成员不得同期参与两个及以上课题应标，在基金会已有课题且未结

题验收的课题中所有团队成员也不得参与应标，凡发现有重名现象的课题，均被视为无

效标书。 

5、竞标团队负责人应具有副教授及以上职称或博士毕业及以上学历，担任院系及学

校领导职务的人员不宜担任应标团队负责人；应标团队每个成员必须要有相应的研制任

务，杜绝“沾亲带故”，“徒有虚名”现象，如果在后续实施过程中发现有长期不参加项

目研制工作人员的情况，比如，秘书处每三个月召集一次课题研制工作例会，连续两次

不参加课题研制工作例会的成员，基金会秘书处有权向应标团队及其所在高校/科研院所

科研主管部门发出“除名”告示，如果涉及的是课题负责人，必须由课题负责人出具书

面承诺（保证按要求参加后续基金会秘书处召集的季度研制工作例会，且本人亲笔签名）、

并经其所在高校/科研院所担保（盖章）方可，否则，基金会秘书处有权直接向课题组以

及所属高校/科研院所科研主管部门发出“中止课题研制工作”的告示。 

6、竞标单位在编制标书期间，可通过基金会秘书处协助，与课题申请单位进行适当

的技术交流。 

7、由基金会秘书处对竞标团队负责人资质进行认定，符合竞标条件的团队，由基金

会秘书处通过邮件告知其进入后续评标答辩环节；答辩时间一般安排在当年的 5 月 4 日

~31 日期间，采用腾讯视频会议方式举行。在答辩期间内如有特殊情况（比如 5 月 15 日

~18 日有出国计划、5 月 21 日下午有课，等等），请提前告知，以便基金会秘书处酌情（避

让）安排。 

8、答辩前应标团队须提前通过邮件提交 PPT 版电子文档，PPT 介绍材料应根据标书

（可行性方案）章节顺序及其内容编制。 

9、评标结果（指经领导审批）由基金会秘书处通过邮件告知参与该课题应标的所有

团队负责人及其所在高校/科研院所科技主管部门，如有异议，应标团队负责人可通过所

在高校/科研院所科技主管部门与基金会秘书处沟通，基金会秘书处不接待个人质询。 

10、上汽科技基金会秘书处联系方式： 

地  址：上海市静安区威海路 489 号上汽大厦 2103 室  邮编：200041 

联系人：王燕文    孙代豫   

电  话：021-22011216  22011226  



Email ：wangyanwen@saicmotor.com   sundaiyu@saicmotor.com  

 

 

上海汽车工业科技发展基金会 

秘书处 

2022 年 3 月 15 日 
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